Modulul: MIJLOACE DE MĂSURARE PENTRU MĂRIMI ELECTRICE
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Modulul “Mijloace de măsurare pentru mărimi electrice” se studiază pe parcursul clasei a XIII-a (ruta S.A.M.), în profilul tehnic, calificarea Tehnician metrolog, nivel 3 din cadrul Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

       
Conţinuturile incluse în structura modulului permit elevilor să-şi formeze şi să-şi dezvolte în condiţiile participării lor nemijlocite la un proces instructiv-formativ centrat pe nevoile şi aspiraţiile lor, o gamă larga de competente, cunoştinte si capacitati de intelegere, orientate către utilizarea corecta a mijloacelor de masura si control, luarea de masuri pentru eliminarea cauzelor care conduc la deteriorarea acestora, intretinerea curenta, verificarea si repararea AMC-urilor utilizate pentru masurarea marimilor electrice, aprecierii starii lor de operabilitate, in conditii reale de lucru.
         
Modulul “Mijloace de măsurare pentru mărimi electrice” face parte din curriculum-ul diferenţiat  al "Culturii de specialitate" şi are alocate un număr de 74 ore/an, din care:


– teorie                               43 ore 

                              – laborator tehnologic        31 ore.
   
Conţinuturile auxiliarului evidenţiază competenţele cheie ale modulului punându-se un accent deosebit pe activităţile practice. Autorii lasă la latitudinea profesorului folosirea acestora ca atare sau adaptarea la condiţiile concrete din laborator.

Conţinuturile sunt organizate pe principiile învăţării centrate pe elev creîndu-se astfel premisele autoevaluarii.

Competenţele tehnice specializate din modul asigură elevilor pe langă cunostinţele şi deprinderile specifice profesiei şi abilitaţi de analiză a rezultatelor măsurării în raport cu metodele aplicate.


Pentru atingerea obiectivelor programei şi dezvoltarea la elevi a competenţelor vizate de parcurgerea modulului, recomandăm ca în procesul de învăţare-predare să se utilizeze cu precădere metode bazate pe acţiune. 
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Modulul dezvoltă următoarele competenţe:

	2. GANDIRE CRITICĂ ŞI REZOLVARE DE PROBLEME

	-
	2.3. Evaluează rezultatele obţinute.

	29. MIJLOACE DE MĂSURARE PENTRU MĂRIMI ELECTRICE

	-
	29.1. Explică construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare.

	-
	29.2. Efectuează operaţii de măsură şi control.

	-
	29.3. Organizează lucrări de întretinere curentă a mijloacelor de măsură şi control.
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	Competenţe
	Obiective

	29.1 Explică construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare.


	· Să identifice principalele tipuri de mijloace de măsurare precum şi caracteristicile şi simbolurile lor

· Să enumere părţile componente ale aparatelor de măsurare

· Să explice funcţionarea mijloacelor de măsurare



	29.2 Efectuează operaţii de măsură şi control.

	· Să aleagă aparatul de măsurare adecvat condiţiilor concrete de lucru 

· Să execute corect operaţiile de măsurare 

· Să interpreteze rezultatul măsurării 



	29. 3 Organizează lucrări de întreţinere curentă a mijloacelor de măsură şi control.
	· Să repartizeze lucrările pe echipe de lucru şi pe executanţi

· Să organizeze aprovizionarea pentru fiecare loc de muncă  cu: SDV-uri , AMC-uri şi documentaţie tehnică.

· Să supravegheze executarea operaţiilor tehnologice pe parcursul desfăşurării lor.

· Să precizeze normele cantitative, calitative şi de timp.
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Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare utilizate de cadrele didactice trebuie sa aibă un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice, avându-se în vedere păstrarea corespondenţei dintre competente, obiective, activităţile de invăţare şi cele de evaluare.
Tabelul de mai jos reprezintă o propunere a autorilor la cele prezentate anterior (relaţie dintre competente, obiective şi activităţi de invăţare).
Precizăm că auxiliarul nu acoperă toate cerinţele si Standardul de Pregătire Profesională. Obţinerea certificatului de atestare profesională, presupune validarea tuturor competenţelor conform criteriilor de performanţă si a probelor de evaluare din SPP.

	Nr. Crt.
	Competenţe
	Obiective
	Activităţi de învaţare

	1.
	29.1 Explică construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare.


	· Să identifice principalele tipuri de mijloace de măsurare precum şi caracteristicile şi simbolurile lor

· Să enumere părţile componente ale aparatelor de măsurare

· Să explice funcţionarea mijloacelor de măsurare


	A1
A2

A3

A4

A5

A10

A11

A12

	2.
	29.2 Efectuează operaţii de măsură şi control.


	· Să aleagă aparatul de măsurare adecvat condiţiilor concrete de lucru 

· Să execute corect operaţiile de măsurare 

· Să interpreteze rezultatul măsurării 


	A6
A7

A8

A9

A13

A14

A15

A16

	3.
	29. 3 Organizează lucrări de întreţinere curentă a mijloacelor de măsură şi control.
	· Să repartizeze lucrările pe echipe de lucru şi pe executanţi

· Să organizeze aprovizionarea pentru fiecare loc de muncă  cu: SDV-uri , AMC-uri şi documentaţie tehnică.

· Să supravegheze executarea operaţiilor tehnologice pe parcursul desfăşurării lor.

· Să precizeze normele cantitative, calitative şi de timp.

	A17
A18
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Fişele de rezumat ale modulului oferă cadrelor didactice şi elevilor mijloace de înregistrare a progresului.

Înregistrările exacte reprezintă un aspect important al administrării procesului de învăţare, şi poate de asemenea ajuta la informarea şi motivarea elevilor. Elevii trebuiesc încurajaţi să-şi evalueze propriul proces de învăţare comentând cu privire la arii care le-au plăcut sau nu la un anumit subiect. Aceste comentarii pot oferi cadrelor didactice informaţii valoroase referitoare la arii care cauzează dificultăţi elevilor.

Elevii ar trebui de asemenea să fie încurajaţi să îşi asume răspunderea pentru procesul de învăţare. Elevul care îşi asumă responsabilitatea pentru aspecte ce ţin de înregistrare pot contribui la acest obiectiv.

	MIJLOACE DE MĂSURARE PENTRU MĂRIMI ELECTRICE

	Numele elevului:
	

	Data începerii:
	
	
	Data finalizării:
	

	

	Competenţe
	Activitate de învăţare
	Data îndeplinirii
	Verificat

	29.1 Explică construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare.


	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	29.2 Efectuează operaţii de măsură şi control.


	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	29. 3 Organizează lucrări de întreţinere curentă a mijloacelor de măsură şi control
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




	Competenţă
	Activitate de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	29.1 Explică construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare.


	
	
	

	
	1.Comentariile elevului


	
	2.Comentariile profesorului



1. De exemplu:
· Ce le-a plăcut referitor la subiectul activităţii.

· Ce anume din subiectul activităţii li s-a părut a constitui o provocare.

· Ce mai trebuie să înveţe referitor la subiectul activităţii.

· Ideile elevilor referitoare la felul în care ar trebui să-şi urmărească obiectivul învăţării.

2. De exemplu:

· Comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevul a avut rezultate bune, a demonstrate entuziasm, s-a implicat total, a colaborat bine cu ceilalţi.

· Ariile de învăţare sau alte aspecte în care este necesară continuarea dezvoltării.

· Ce au stabilit elevul şi profesorul că ar trebui să facă elevul în continuare luând în considerare ideile elevului despre cum le-ar plăcea să-şi urmeze obiectivele învăţării.
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	MĂSURARE
	succesiunea de operaţii experimentale efectuate pentru determinarea cantitativă a unei mărimi.

	APARAT DE MĂSURAT
	sistem tehnic care permite determinarea cantitativă a mărimilor ce se măsoară.

	EROARE DE MĂSURARE
	diferenţa dintre valoarea măsurată şi valoarea adevarată a mărimii măsurate.

	EROARE ABSOLUTA
	diferenţa dintre valoarea măsurată xm şi valoarea adevarată a măsurandului, x.

	EROARE RELATIVĂ
	raportul dintre eroarea absolută şi valoarea adevarată a măsurandului.

	SENSIBILITATE
	caracteristica metrologică a unui aparat de măsurat, care exprimă raportul dintre variaţia mărimii de ieşire şi variaţia mărimii de intrare care o produce.

	JUSTEŢE
	proprietatea unui aparat  de măsurat de a da indicaţii medii cât mai apropiate de valoarea adevarată a mărimii de măsurat.

	FIDELITATE
	proprietatea unui aparat  de măsurat de a da indicaţii cât mai apropiate între ele când măsurarea se repetă în condiţii identice.

	PRECIZIE
	caracteristică a aparatului de măsură în funcţie de care se alege aparatul şi se evaluează calitatea măsurării.

	TRADUCTOR
	dispozitiv care transfomă mărimea aplicată la intrare într-o altă mărime obţinută la ieşire.

	LOGOMETRU
	aparat ce măsoară raportul a doi curenţi.

	TENSIUNEA DE ÎNCERCARE A RIGIDITĂŢII DIELECTRICE
	tensiunea garantată de fabricant, care, aplicată între carcasă şi bornele aparatului, conectate împreună, nu străpunge izolaţia aparatului.


	
	

	
	


GLOSARUL – poate fi completat pe măsura parcurgerii modulului şi ar fi indicat ca fiecare elev să aibă în portofoliu o listă cu cuvintele cheie proprii modulului.
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Elevii îşi vor dezvolta competenţele individuale precizate în cadrul acestui modul prin realizarea activităţilor de învăţare propuse de profesor. Profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi şi de a le eşalona în timp.


Pentru realizarea acestor obiective vom avea în vedere următoarele conţinuturi:

· Mijloace de măsurare pentru mărimi electrice (aparate analogice de c.c, aparate analogice de c.a., osciloscop catodic, aparate digitale)
· Măsurarea directă a curentului şi tensiunii
· Transformatoare de măsură
· Măsurarea rezistenţei electrice
· Măsurarea puterii electrice
Activităţile de învăţare pe care le pot finaliza elevii într-o oră de curs sau pe parcursul mai

multor ore se realizează prin stabilirea obiectivelor de învăţare împreună cu profesorul.

 
Elevii trebuie să cunoască activităţile ale căror rezultate vor fi utilizate în scopul evaluării.
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Activitatea 1
	Tema: Aparate analogice(indicatoare) pentru mărimi electrice



	Activitatea: Evaluare iniţială 
	Data:

Durata activităţii: 10min.
	Numele elevului:

	 Prin această activitate dorim sa evaluăm cunostinţele dobândite în domeniu în anii anteriori.
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· Denumirea aparatelor pentru măsurarea intensităţii curentului electric, a tensiunii electrice, a rezistenţei electrice şi a puterii electrice se formează din denumirea unităţii de măsură + metru. Toate aceste aparate sunt aparate indicatoare de poziţie deoarece afişează valoarea mărimii de măsurat din momentul măsurării.

Contorul de energie electrică este un aparat integrator care determină valoarea energiei electrice prin adunare succesivă de valori. Denumirea provine din franceză unde înseamnă a număra şi se datorează dispozitivului numeric mecanic care furnizează indicaţia de măsurare.
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             Completează  căsuţele libere din tabelul de mai jos:
	
[image: image3]Denumirea aparatului
	Mărimea măsurată
	Unitatea de măsură

	
	
	denumire
	simbol

	AMPERMETRU
	Intensitatea curentului electric
	
	

	VOLTMETRU
	
	volt
	

	OHMMETRU
	
	
	(

	WATTMETRU
	Puterea electrică
	
	W

	CONTOR de ENERGIE  ELECTRICĂ
	
	Kilowatt oră
	kWh


Activitatea 2
	Tema: Aparatul  magnetoeletric. Simboluri



	Activitatea: Fişă de evaluare 
	Data:

Durata activităţii: 20 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate dorim să învăţăm simbolurile aparatelor magnetoelectrice.
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1. Pe cadranul unui aparat sunt inscripţionate următoarele simboluri:

   ~                           Recunoaşte semnificaţia fiecărui simbol şi descoperă de ce aceste simboluri nu pot fi inscripţionate pe cadranul aceluiaşi aparat.

2. . În figura următoare este prezentat cadranul unui aparat de măsurat electric. Ţinând seama de notaţiile şi simbolurile existente pe cadran, completează spaţiile punctate:
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Aparatul este un …(a)… . Mărimea măsurată este …(b)… .. Aparatul se foloseşte în curent …(c). . Poziţia normală de funcţionare a aparatului este …(d).. . Indicele clasei de precizie este …(e). . Ţinând seama de valoarea indicelui putem aprecia că precizia aparatului este …(f) . Aparatul rezistă la o tensiune de încercare dielectrică de ….. (g).
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Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea 3
	Tema: Aparate feromagnetice



	Activitatea:Fişă de lucru
	Data:

Durata activităţii: 10 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom învăţa părţiele componente ale aparatului feromagnetic.
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Lucrăm individual!
1) Alege simbolul aparatului feromagnetic :
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2) Stabiliţi care elemente nu fac parte din componenţa aparatului feromagnetic

a) magnet permanent               d) bobina mobilă
b) dispozitiv de citire                e) corectorul de zero

c) amortizorul                             f) dispozitivul pentru producerea cuplului rezistent

3) Piesa mobilă a aparatului feromagnetic se confecţionează din :

a) cupru

b) fier

c) material feromagnetic
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Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea 4
	Tema: Aparatul feromagnetic



	Activitatea: Fişă de autoevaluare
	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom evalua cunoştinţele dobândite despre aparatul feromagnetic.


Rezolvaţi sarcinile următoare şi comparaţi răspunsurile voastre cu cele din baremul de corectare dat. Autoevaluaţi-vă conform punctajului dat.

1.Transcrieti pe foaie literele corespunzatore fiecarui enunţ si notati in dreptul ei litera A dacă apreciaţi ca enunţul este adevărat si cu F dacă enunţul este fals.

 Transformaţi enunţurile false in enunţuri adevarate.

 a) Pentru a măsura  cu voltmetru acesta se înseriază cu consumatorul.

 b) Aparatele feromagnetice se utilizează numai in circuite de curent alternativ.

 c) Unghiul de deviaţie α al acului indicator creşte proporţional cu pătratul intensităţii curentului electric .













5p
 2. In coloana A sunt enumerate elementele constructive ale aparatului de măsurat feromagnetic, iar in coloana B rolurile funcţionale. 

Scrieţi pe foaie asociaţiile corecte dintre fiecare cifră din coloana A şi litera corespunzătoare din coloana B :

	A. Elemente constructive
	B. Roluri funcţionale

	1. arcul spiral prins cu un capăt pe echipajul mobil iar celalalt la corectorul de zero

2. acul indicator

3. bobina fixă şi placuţe din material feromagnetic

4. corectorul de zero

5. placuţele din material feromagnetic sunt atrase sau respinse de magnetul permanent
	a. indică valoarea măsurată
b. aduce acul indicator in pozitţa de zero in absenţa mărimii de măsurat

c. produce cuplu rezistent 

d. produce cuplu activ















4p
Notă: Se acordă 1p din oficu.

Activitatea nr. 5
	Tema: MĂSURAREA REZISTENŢEI ELECTRICE 

	Activitatea: Fisa de evaluare
	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom evalua cunoştinţele dobândite despre măsurarea rezistenţei electrice cu ohmmetrul.


I . Alegeţi varianta corectă de răspuns:
1. Măsurarea directă a rezistenţei se ralizează cu:

a. ampermetrele

b. voltmetrele

c. ohmmetrele

d. vitezometrele

2. Unitatea de măsură pentru rezistenţă este:

a. ohm

b. volt

c. amper

d. joule
II. Completaţi schema de mai jos pentru a obţine schema de măsurare a rezistenţei prin metoda substituţiei
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Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea nr. 6
	Tema: Măsurarea rezistenţei electrice prin metoda substituţiei . 


	Activitatea: Lucrare de laborator
	Data:

Durata activităţii: 50 min.
	Numele elevului:

	Prin această activitate vă veţi forma deprinderi şi priceperi de măsurare a rezistenţei electrice prin metoda substituţiei.


LUCRAŢI PE GRUPE!
A.  Se  foloseşte suportul teoretic din Fişa rezumat – ANEXA.
B . Materiale necesare:
1. sursa de tensiune

2. rezistenţă variabilă etalonată

3. ampermetru

4. rezistenţă de măsurat
 C. Scopul lucrării:
Determinarea unei rezistenţe necunoscute prin comparare cu o rezistenţă cunoscută.
  D.  Mod de lucru :

 - se închide  comutatorul pe poziţia 1, moment în care ampermetrul măsoară curentul I1

                                            I1= E/Rx

- se trece comutatorul K pe poziţia 2 şi se măsoară I2
                                          I2= E/R0

-  se variază R0 până când I2 = I1

  Din relaţia   E/Rx = E/R0 se obţine Rx= R0
   E. CONCLUZII: .............................................................................................................................................
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.......................................................................................................................................................................         Schema  de montaj
Activitatea 7
	Tema: VIZUALIZAREA SEMNALELOR CU OSCILOSCOPUL CATODIC.


	Activitatea: Lucrare de laborator 
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vă veţi forma deprinderi şi priceperi de utilizare a osciloscopului la vizualizarea semnalelor.


EXECUTAŢI OPERAŢIILE NECESARE PENTRU VIZUALIZAREA SEMNALELOR CU OSCILOSCOPUL. 

VIZUALIZAŢI TENSIUNI CONTINUE ŞI TENSIUNI ALTERNATIVE.
A. PREGATIREA OSCILOSCOPULUI

1. Punerea (n func(iune a osciloscopului 

· Se pune aparatul sub tensiune prin apăsarea butonului POWER (pornit/ oprit).

· Se reglează trasa astfel încât să se suprapună perfect cu linia de la mijlocul ecranului. 

· Se pune comutatorul de sincronizare EXT/INT pe poziţia INT, iar comutatorul de reglare a atenuării Aty pe pozitia maximă
· Se regleaz( luminozitatea (potentiometrul INTENS) şi focalizarea (potentiometrul FOCUS) spotului la o valoare optim(.

2. Conectarea osciloscopului în circuit

3. Încadrarea semnalului de vizualizat în ecran

B. VIZUALIZAREA TENSIUNILOR CU OSCILOSCOPUL CATODIC

1. Vizualizarea unui singur semnal
2. Vizualizarea simultan( a dou( semnale 

Ob(inerea unei imagini optime pe ecranul osciloscopului se realizeaz( prin manevrarea butoanelor de pozi(ie pe X (i pe Y, comutatoarelor atenuatoarelor pe vertical(, comutatorul bazei de timp.
DESENAŢI SEMNALELE VIZUALIZATE.
CONCLUZII: .................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Activitatea nr. 8
	Tema: MĂSURAREA TENSIUNILOR CU OSCILOSCOPUL 

	Activitatea: Fişă de lucru

	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	· Obiectiv: Prin această activitate abilităţi de  deprinderi de utilizare a osciloscopului la măsurarea tensiunilor electrice.
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A. Măsurarea tensiunilor continue


Tensiunea continuă apare pe ecran ca o linie orizontală. Valoarea ei se află prin înmulţirea numărului de diviziuni măsurate pe caroiajul vertical, corespunzător distanţei dintre poziţia liniei luminoase în absenţa semnalului şi în prezenţa acestuia, cu indicaţia citită a atenuatorului Aty. Sensul deviaţiei stabileşte semnul tensiunii (în sus - tensiune pozitivă, în jos - tensiune negativă).
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Exerciţiul 1
Determinaţi valoarea tensiunii continue măsurate cu osciloscopul dacă  imaginea obţinută pe ecranul osciloscopului catodic este cea din figură, iar atenuatorul Aty este pe poziţia 10 mV/div. 

B. Măsurarea tensiunilor periodice sinusoidale
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O tensiune sinusoidală se exprimă matematic cu formula u = Umaxsin(2πf+φ). Oscilograma ob(inută va avea forma din figura alăturată. 

Pentru m(surare se folosesc indica(iile comutatorului atenuatorului pe vertical(. Se pot m(sura amplitudinea, valoarea v(rf la v(rf (i componenta continu( ale unei tensiuni sinusoidale. 
Exerciţiul 2
Un osciloscop catodic este calibrat astfel: 
Aty este pe poziţia 10V/div, comutatorul bazei de timp pe poziţia 10 ms/div. Dacă pe ecran apare oscilograma de mai sus determinaţi tensiunea vârf la vârf Uvv şi perioada T.
[image: image82.wmf]Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea nr. 9
	Tema: MĂSURAREA TENSIUNILOR CU OSCILOSCOPUL 


	Activitatea: Lucrare de laborator
	Data:

Durata activităţii: 10min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate dorim sa căpătăm deprinderi de utilizare a osciloscopului la măsurarea tensiunilor electrice.



Aparate necesare:

· Generator de semnale sinusoidale

· Osciloscop catodic

· Sonde osciloscop

Mod de lucru:

· Se porne(te (i se calibreaz( osciloscopul catodic

· Se aplic( la intrarea Y a osciloscopului semnale sinusoidale cu frecven(e de 2, 3, 4 (i 5KHz 

· Se trec (n tabelul de mai jos perioadele T m(surate pentru valorile 2, 3, 4 (i 5KHz ale frecven(ei semnaluilui aplicat

· Se calculeaz( frecven(a cu formula: f=1/T (i rezultatele se trec (n tabelul de mai jos.
	                M(rimi m(surate cu

                        osciloscopul (i  

                                 calculate

Frecven(a

reglat( la

generator          [KHz]
	Perioad(
[ms]
	Frecven((
[KHz]

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	


Concluzii:…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………….
Activitatea nr. 10
	Tema: OSCILOSCOPUL CATODIC. CONSTRUCŢIE


	Activitatea: Fişă de lucru
	Data:

Durata activităţii: 10min.
	Numele elevului:

	· Obiectiv: Prin această activitate dorim să verificăm cunoştinţele despre construcţia osciloscopului.


1. In figura de mai jos se dă schema bloc a osciloscopului catodic.
Realizează asocierea dintre numărul fiecarui bloc din schemă si denumirea corespunzătoare acestuia.
2. În coloana A sunt enumerate elemente din contrucţia tubului catodic, iar în coloana B funcţiile îndeplinite de acestea. Asociează fiecare cifră din coloana A cu litera corespunzătoare funcţiei din coloana B.
	A. Elemente  din construcţia tubului catodic
	B. Funcţia îndeplinită

	1. anozi de accelerare
	a. emisia de electroni

	2. plăci de deflexie XX’
	b. frânarea deplasării electronilor

	3. catod încălzit de filament
	c. accelerarea electronilor

	4. anozi de focalizare
	d. focalizarea fasciculului de electroni

	5. plăci de deflexie YY’
	e. obţinerea spotului pe ecran

	6.cilindrul Wehnelt
	f. deplasarea spotului pe orizontală

	
	g. deplasarea spotului pe verticală


Activitatea 11
	Tema: Osciloscopul catodic. Funcţionare.

	Activitatea: Fişă de lucru
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate veti explica funcţionarea osciloscopului.
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Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea 12
	Tema: Osciloscopul catodic.  Construcţie şi Funcţionare.

	Activitatea: Fişă de autoevaluare
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom evalua cunoştinţele despre funcţionarea osciloscopului.


Rezolvaţi sarcinile următoare şi comparaţi răspunsurile voastre cu cele din baremul de corectare dat. Autoevaluaţi-vă conform punctajului dat.

1. Completaţi frazele urmatoare pentru a obţine formulări corecte:

Osciloscopul este un aparat care permite …………(a)…….. pe ecranul unui ……(b)…….. a curbelor ce reprezintă variaţia in timp a diferitelor mărimi.

Imaginile obţinute pe ………(c)….. se numesc ………(d)……….. .

(20 puncte)




2. Notaţi in dreptul enunţurilor de mai jos litera A dacă apreciaţi ca enunţul este adevărat sau litera F, daca apreciaţi că răspunsul este fals:

a) Un fascicul de electroni poate fi deviat sub acţiunea unui câmp electric sau magnetic.

b) Pentru obţinerea unei imagini stabile pe ecranul osciloscopului este necesar ca frecvenţa bazei de timp să fie un multiplu intreg al frecvenţei de vizualizat.

c) Circuitul de intărziere este necesar la funcţionarea in mod declanşat.

d) Pentru a stinge spotul când baza de timp este blocată se aplică o tensiune pozitivă grilei de comandă.

e) Amplificatoarele AY si Ax amplifică semnalele de vizualizat prea mici, inainte de a fi aplicate plăcilor de deflexie.







(15 puncte)
3. a) Precizaţi care sunt cele două moduri de funcţionare ale generatorului bază de timp din cadrul osciloscoapelor moderne.
b) Explicaţi in ce constă modul de lucru declanşat.



(20 puncte)
4. În figura de mai jos se dă schema tubului catodic.

a) completaţi elementele componente care lipsesc din schemă
b) precizaţi rolul grilei de comandă (cilindrul Wehnelt)
c) explicaţi cum se obţine spotul osciloscopului.



(35 puncte)

Se acordă 10p din oficiu.

Acitivitatea 13
	Tema: Măsurarea puterii în curent alternativ monofazat

	

	Activitatea: Lucrare de laborator
	Data:                                    Durata activitatii: 10min
	Numele elevului:                            

	 Obiectiv: Prin această activitate vă veţi forma deprinderi şi priceperi de măsurare a puterii în c.a. cu wattmetrul.

	


    Măsurarea puterii in curent alternativ monofazat
1.Scop: Măsurarea puterii in curent alternativ monofazat cu ajutorul wattmetrului electrodinamic.

         Schema de montaj


2.Aparate şi materiale utilizate:

-1 wattmetru  300V / 2,5 A

-1 voltmetru electromagnetic de 250 V , clasa 0,5

-rezistenţa de sarcină de 100 W

-1 ampermetru electromagnetic de 5 A

- R= rezistenţa de 1000 W (resou)

3.Mod de lucru:

-Se citeşte puterea activă la Wattmetru , tensiunea U la voltmetru si intensitatea I la ampermetru;

-Se face corectiv , pentru puterea aparatului , astfel încât puterea adevarată la wattmetru este:

P
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf]
Rezultatele se trec în tabelul de mai jos:
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Concluzii: ……………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………….

Activitatea 14
	Tema: Măsurări cu multimetrul digital

	Activitatea: Fişă de lucru
	Data:                                    Durata activitatii: 10min
	Numele elevului:                            

	Obiectiv: Prin această activitate vom căpăta deprinderi de citire şi interpretare a indicaţiei unui multimetru digital cu afişare cu „depăşire”.




Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea 15
	Tema: Măsurări cu multimetrul digital

	Activitatea: Fişă de lucru
	Data:                                    Durata activităţii: 10 min
	Numele elevului:                            

	Obiectiv: Prin această activitate vom căpăta deprinderi de citire şi interpretare a indicaţiei unui multimetru digital cu afişare decadică.




Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consulţati Anexa şi refaceţi activitatea.
Activitatea 16
	Tema: Măsurarea tensiunilor şi curenţilor cu multimetrul digital

	Activitatea: Lucrare de laborator
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom căpăta deprinderi şi priceperi de măsurare a tensiunilor şi curenţilor cu multimetru digital.


Aparate si dispozitive necesare:
· multimetru numeric

· sursa variabilă de curent continuu

· sursa variabilă de curent alternativ

· conectori
Desfăşurarea lucrării:

Măsurări în curent continuu

Se realizează montajul practic conform shemei din fig. 1





a) Măsurarea tensiunii 

· se selectează pozitia c.c, măsurarea tensiunii pe domeniul maxim de măsurare;

· se conectează voltmetrul intre punctele A  si B cu borna COM a aparatului spre borna de minus a sursei E;

· se reduce domeniul de măsurare pana când cifra cea mai semnificativă este diferită de valoarea 0;

· se citeşte indicaţia aparatului ţinand cont de poziţia virgulei;

· se repetă măsurarea pentru alte 2 valori diferite ale tensiunii E şi se completează valorile citite in tabelul final al lucrării.

b) Măsurarea intensităţii curentului electric

Se va măsura valoarea intensităţii curentului electric prin rezistorul R pentru toate valorile sursei E de la punctul a.

· se selecteaza pozitia c.c, măsurarea intensităţii curentului electric, domeniul maxim de măsurare;

· se întrerupe circuitul în punctul A şi se înseriază ampermetrul cu borna COM a aparatului spre borna de minus a sursei E;

· se reduce domeniul de măsurare până cand cifra cea mai semnificativă este diferită de valoarea 0;

· se citeşte indicaţia aparatului ţinand cont de pozţia virgulei;

· se realizeză 3 măsurari coresounzator celor trei valori ale sursei E (punctul a.)

Se completează tabelul de mai jos cu rezulatatele obţinute:

	Nr. Crt.
	Valoare tensiune de alimentare, E
	Tensiune măsurată
[V]
	Intensitatea curentului electric [mA]
	Obs.

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	


Concluzii: ....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
Activitatea 17
	Tema: Lucrări de întreţinere curentă a mijloacelor de măsură şi control.

	Activitatea: Joc de rol
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate veţi aprofunda şi sintetiza cunoştinţele despre întreţinerea curentă a multimetrelor analogice.



Enunţ: 

Simulaţi o situaţie în care firma X aduce la depanat un multimetru analogic.

Această firmă se adresează unui centru de întreţinere şi depanare a A.M.C.- urilor.

Clasa se va împărţi in două echipe: echipa A, a angajaţilor fimei X şi echipa B a depanatorilor.

Angajaţii firmei vor studia comportarea aparatului defect şi vor preciza defectele acestuia. 

Depanatorii vor indica metodele de reparare corespunzătoare şi vor da indicaţii de întreţinere a aparatului de depanat.


În ultimele 15 minute liderii celor două echipe vor prezenta concluziile.
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Activitatea 18
	Tema: Măsurarea mărimilor electrice

	Activitatea: Proiect
	Data:

Durata activităţii: 
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vă dezvoltaţi gradul de investigaţie studiind, sintetizând şi prezentând tema proiectului.





Cum vei lucra? Cât vei lucra? De unde te vei informa?



                     MIJLOACE DE MĂSURARE PENTRU MĂRIMI ELECTRICE       


     La realizarea acestui proiect aveţi nevoie de cunoştinţe teoretice privind:

· Tipuri de mijloace de măsurare a mărimilor electrice

· Construcţia şi funcţionarea mijlocelor de măsurare

· Operaţii de măsură şi control efectuate cu mijloacele de măsurare

· Lucrări de întreţinere curentă a mijloacelor de măsurare

După dobândirea cunoştinţelor teoretice necesare veţi realiza un proiect după următorul plan:
· Prezentarea generală a mijlocului de măsurare

· Construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare

· Operaţii de măsură şi control efectuate cu mijlocul de măsurare

· Lucrări de întreţinere curentă a mijlocului de măsurare.

NOTĂ: Se vor forma grupe de câte 4 elevi care vor trata un mijloc de măsurare propus de profesor.
FOARTE IMPORTANT !
În timpul prezentării proiectului:
· Asiguraţi-vă că sunteţi auzit şi văzut de toată lumea

· Încercaţi să cuprindeţi cu privirea întregul grup

· Vorbiţi clar, normal şi nu foarte repede

· Evitaţi să vă jucaţi cu materialele sau notiţele în timp ce vorbiţi.
Activitatea 19
PORTOFOLIU

· COMPETENŢE:

· Prezentarea competenţelor tehnice obţinute:
· Explică construcţia şi funcţionarea mijlocului de măsurare.
· Efectuează operaţii de măsură şi control.
· Organizează lucrări de întretinere curentă a mijloacelor de măsură şi control.
· Evaluează rezultatele obţinute.
· Motivarea elevului  pentru învăţare prin recunoaşterea eforturilor sale.
· STRUCTURA PORTOFOLIULUI:

· Fişe de lucru, fişe de autoevaluare, fişe de evaluare;
· Eseuri structurate;
· Referate;
· Lucrări de laborator;
· Fişe de documentare independentă;
· Fişe de observaţie;
· Teme pentru acasă;


ACTIVITATEA 1

	
[image: image24]Denumirea aparatului
	Mărimea măsurată
	Unitatea de măsură

	
	
	denumire
	simbol

	AMPERMETRU
	Intensitatea curentului electric
	AMPER
	A

	VOLTMETRU
	Tensiunea electrică
	volt
	V

	OHMMETRU
	Rezistenţa electrică
	ohm
	(

	WATTMETRU
	Puterea electrică
	wat
	W

	CONTOR de ENERGIE  ELECTRICĂ
	Energia electrică
	Kilowatt oră
	kWh


ACTIVITATEA 2 – Fişă de evaluare
1.  


Curent continuu



Aparat magnetoelectric

               Poziţie orizontală de funcţionare              

               Tensiune de încercare diectrică 500 V


2.   a - volmetru

b – tensiunea

c – c.c şi c.a.

d – verticală

e –1,5

f – medie
g – 500V
ACTIVITATEA 3 – Fişă de lucru
1. a
2. a, d

3.  c
ACTIVITATEA 4 - Fişă de evaluare
1. 5p 

a- F

b- F

c- A

a. voltmetrul se montează în paralel cu consumatorul.

b. Aparatele feromagnetice se utilizează şi în c.c şi în c.a.

2. 1 – c, 2 – a, 3 – d, 4 - b

ACTIVITATEA 5 - Fişă de evaluare
I. 1 – c, 2 – a.
II. Schema completată:


[image: image25.png]



ACTIVITATEA 6 – Lucrare de laborator
· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;
· Se va urmări respectarea normelor specifice de sănătatea şi securitatea muncii;
· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le.
ACTIVITATEA 7 – Lucrare de laborator
· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;
· Se va urmări respectarea normelor specifice de sănătatea şi securitatea muncii;
· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le.
ACTIVITATEA 8 – Fişă de lucru
Exerciţiul 1. 
UC.C = 1 div x 10 mV/div = 10 mV
Exerciţiul 2. 

UV -V =2 div x 10 V/div = 20 mV

T = 4 div x 10 ms/div = 40 ms.

ACTIVITATEA 9 – Lucrare de laborator
· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;
· Se va urmări respectarea normelor specifice de sănătatea şi securitatea muncii;
· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le.
ACTIVITATEA 10 – Fişă de lucru

1. 1 – atenuator pe verticală, Aty
       2 – amplificator pe verticală, Ay

      3 – circuitul de sincronizare

     4 – generatorul bazei de timp

     5 – controlul intensităţii spotului

     6- atenuator pe orizontală, Atx

      7 - amplificator pe orizontală, Ax

      8 – tubul catodic
2. 1 – c

     2 – f

     3 – a

     4 – d

     5 – g

     6 - b

ACTIVITATEA 11 – Fişă de lucru

1. Dezideratele care stau la baza funcţionării osciloscopului catodic:

· obţinerea unui punct luminos (spot) pe un ecran

· posibilitatea deplasării acestui punct dupa doua direcţii, orizontală si verticală, in vederea descrierii curbei dorite pe ecran

2. Spotul se obţine în urma bombărdării unui ecran tratat cu substanţe luminofore de către un fascicul de electroni.
3. Frecvenţa semnalului de vizualizat trebuie să fie un multiplu întreg al frecvenţei bazei de timp.


f = n x fBT
4. Circuitul pentru controlul intensităţii spotului, CIS furnizează o tensiune negativă pe care o aplcă cilindrului Wehnelt pentru stingerea spotului când baza de timp este blocată (la funcţionarea declanşată sau în absenţa unui semnal aplicat la intrare).


Tot CIS se utilizează pentru stingerea spotului pe durata cursei de întoarcere.

ACTIVITATEA 12 – Fişă de lucru

1. 20 puncte

a- vizualizarea 

b – tub catodic

c – ecran

d – oscilograme

2. 15 puncte

a- A, b – F, c – A, d – F, e - A

3. 20 puncte
Funcţionarea declanşată:

· este comandată de semnalul de vizualizat

· necesită următoarele circuite: circuitul pentru controlul intensităţii spotului si circuitul de întărziere

4. 35 puncte
a. Vezi schema de la Anexe

b. Prin reglarea negativării cilindrului Wehnelt se poate controla numărul electronilor din fascicului ce se îndreaptă spre ecran şi ca urmase se reglează luminozitatea spotului de pe ecran.
c. Spotul se obţine în urma bombărdării unui ecran tratat cu substanţe luminofore de către un fascicul de electroni.
ACTIVITATEA 13 – Lucrare de laborator

· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;
· Se va urmări respectarea normelor specifice de sănătatea şi securitatea muncii;
· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le.
ACTIVITATEA 14 – Fişă de lucru


ACTIVITATEA 15 – Fişă de lucru

ACTIVITATEA 15 – Fişă de lucru


ACTIVITATEA 16 – Lucrare de laborator
· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;
· Se va urmări respectarea normelor specifice de sănătatea şi securitatea muncii;
· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le.
ACTIVITATEA 17 – Joc de rol
Acest exerciţiu vă ajută să vă adaptaţi la o situaţie dată precum şi să vă dezvoltaţi gândirea critică, limbajului tehnic, capacitatea de exprimare şi de comunicare.
· Aranjaţi mobilierul pentru a pregăti reprezentaţia;
· Acordaţi elevilor o perioadă de timp suficientă pentru a analiza situaţia şi a se pregăti;
· Activitatea se va evalua împreună cu elevii şi profesorul.
ACTIVITATEA 18 – Proiect

Profesorul va urmării progresul proiectului pe parcursul celor 4 săptămâni.
Evaluarea se va realiza după criteriile următoare:
· Aprecierea calităţii activităţii elevului
· Aprecierea calităţii proiectului
· Aprecierea prezentării / susţinerii orale a proiectului
ACTIVITATEA 19 – Portofoliu

Portofoliu reprezintă o metodă alternativă de evaluare, pe baza unui ansamblu de documente elaborate de către elevi, în timp, prin care se demonstrează atingerea competenţelor şi se evaluează progresul scolar.


Structura, elementele componente obligatorii şi criteriile de evaluare sunt stabilite de către profesor, împreună cu elevii, în funcţie de preocupările acestora.

La evaluarea finală, profesorul va întocmi o fişă de evaluare.

Fişă de evaluare
Numele şi prenumele elevului:
Clasa:

	Criterii de performanţă
	Aprecieri

	Conţinutul fiecărei părţi este semnificativ pentru subiectul tratat


	

	Sistematizarea materialelor în funcţie de competenţele urmărite


	

	Alegerea şi cunoaşterea metodelor de lucru


	

	Concluzii personale despre subiect şi conţinut


	

	Cooperarea în scopul realizării documentelor


	

	Folosirea adecvată a limbajului de specialitate


	

	Utilizarea bibliografiei


	

	Prezentarea documentelor portofoliului
	



1. A. Ignea,  D. Stoiciu, Măsurări Electronice, Senzori şi Traductoare, Ed. Politehnică Timişoara  2006
2. E. Nicolau, Manualul inginerului electronist. Măsurări electronice, Editura Tehnică, Bucureşti 1979

3. E. Isac, Măsurări electrice şi electronice, E.D.P. Bucureşti 1981
4. A. Trifu, R. Seefeld ş.a. Electronică, Automatizări, Informatică Tehnologică Industrială, Editura Tehnică, Bucureşti 2000
5. I. Dumitrescu, Măsurări Electronice, Editura Agir, Bucureşti 2001
ANEXE
FIŞĂ DE DOCUMENTARE 1
PRINCIPIUL GENERAL DE FUNCŢIONARE AL APARATELOR DE MĂSURAT MĂRIMI ELECTRICE
Aparatele de măsurat mărimi electrice, analogice sau numerice, indiferent de mărimea măsurată, precizia aparatului, domeniul de măsurare sau tipul constructiv, au acelaşi principiu de funcţionare, care se bazează pe transformarea unei părţi din energia electromagnetică a mărimii de măsurat în informaţie perceptibilă.

Schema bloc a aparatelor de măsurat pentru mărimi electrice este prezentată în figura de mai jos :


Funcţionarea dispozitivelor analogice se bazează pe transformarea unei părţi din energia electrică a mărimii de măsurat în energie mecanică de deplasare a indicatorului. Indicatorul face parte din sistemul mobil al dispozitivului ; asupra lui se exercită două cupluri egale dar de semn contrar. Cuplul activ (Ma) produce mişcarea, iar cuplul rezistent (Mr) se opune mişcării. Cuplul rezistent este creat de un element elastic şi este proporţional cu deviaţia indicatorului. Mr = k( unde k este constanta elastică a resortului, iar (, deplasarea unghiulară a indicatorului. Cuplul activ apare ca urmare a interacţiunii dintre mărimi electromagnetice situate pe partea fixă, respectiv pe partea mobilă a dispozitivului de măsurat. Cuplul activ depinde de mărimea de măsurat x, ceea ce se exprimă matematic: Ma = f(x). Efectuând înlocuirile în condiţia de echilibru Ma = Mr, rezultă că ( = F(x), adică poziţia indicatorului faţă de scara de repere este funcţie de mărimea de măsurat.

· Cuplul activ produce mişcarea,

· Cuplul rezistent se opune mişcării 

· Poziţia acului indicator este determinată de valoarea mărimii măsurată.
FIŞĂ DOCUMENTARE 2
APARATUL MAGNETOELECTRIC – SIMBOLURI
	Felul dispozitivului
	Simbol

	Magnetoelectric
	

	Magnetoelectric cu redresor
	


	Logometru magnetoelectric
	


Simboluri înscrise pe cadrane şi semnificaţia lor

Simboluri referitoare la natura                   Simboluri referitoare la poziţia 

curentului                                                      normală de funcţionare

	Simbol
	Semnificaţie
	
	Simbol
	Semnificaţie

	—
	Curent continuu
	
	
	verticală

	≈
	Curent alternativ 
	
	
	

	
	Curent continuu şi alternativ
	
	
	orizontală

	
	Curent alternativ trifazat
	
	
	înclinată faţă de orizontală


Simboluri referitoare la tensiunea de încercare dielectrică

	Simbol
	Valoarea tensiunii de încercare

	

	500 V

	

	2 kV

(cifra din stea indică kilovolţi, dacă este diferită de 0)

	

	Fără încercare dielectrică


FIŞĂ DOCUMENTARE 3
APARATE FEROMEGNETICE. CONSTRUCŢIE.
Aceste indicatoare feromagnetice ( aparate eloectromagnetice) sunt aparate care se bazează pe interacţiunea dintre câmpul magnetic al unei bobine , fire parcurse de curentul de măsurat şi o piesă mobilă din material magnetic moale.

Simbol     [image: image26.png]



                Din punctul de vedere al interacţiunii elementelor sale aparatele feromagnetice se construiesc in două variante:

a) cu atracţie ( cu bobina plată )
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Fig. 1-1 Aparat feromagnetic cu atracţie
	        Dispozitivele de măsurat feromagnetice de atracţie sunt construite dintr-o bobină plata 1 , cu o fereastră îngustă în interiorul căreia poate pătrunde miezul 2 din material magnetic moale fixat excentric pe axul 3.

         Pe ax sunt fixate acul indicator 4, contragreutaţile 5, arcul spiral 6, pentru creşterea cuplului rezistent legat cu celalalt capăt al corectorului de zero 7, şi paleta amortizorului 8.



b) cu respingere
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Fig. 1-2 Aparat feromagnetic cu respingere

	Dispozitivul feromagnetic cu respingere (Fig. 1-2) este constituit dintr-o bobină fixă rotundă, în interiorul căreia se află două piese din material feromagnetic, una fixă şi una mobilă. La trecerea curentului de măsurat prin bobină cele două piese se magnetizează cu aceeaşi polaritate şi se resping; piesa mobilă fixată excentric produce deplasarea acului indicator.


FIŞĂ DOCUMENTARE 4
APARATE FEROMAGNETICE. PINCIPIUL DE FUNCŢIONARE.
Functionarea aparatelor feromagnetice 

Cuplu activ 
    Ma=kI ²
 ia nastere la trecerea curentului de măsurat prin bobina fixă si pune in mişcare echipamentul mobil.

Cuplu rezistat 
    Mr=Dα 
este dat de acurile spirale si echilibrează cuplul activ. 


Ma=Mr ->  la echilibru


kI ² =Dα -> 
[image: image29.wmf]2
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Caracteristica statică :   α =KI ²

Scara aparatului este pătratică daca K este independent de α.


Constructiv se poate realiza cu factorul K care să scadă cu α, compensând neliniaritatea scării.


Practic: pe o portiune 25% - 100% din I max al aparatului este aproape liniara.


Portiunea 0% - 20% din I max este “inghesuită” incat nu se poate utiliza.

SA REŢINEM

- scara aparatului este uniformă cu excepţia primelor repere.

 - aparatele feromagnetice se folosesc şi în curent continu şi ţn curent alternativ
FIŞĂ REZUMAT 5

APARATE FEROMAGNETICE. CARACTERISTICI ŞI UTILIZĂRI
1. Scara gradată a aparatelor feromagnetice este pătratică.

2. Pot fi folosite atât în c.c. cât şi c.a. cuplu activ are acelaşi sens indiferent de sensul curentului.

3. Indicaţiile dispozitivelor de măsurat feromagnetice sunt influentate de fenomenul de histerezis şi de curenţii turbionari care intervin în piesele feromagnetice.

4. Câmpurile magnetice exterioare influenţează dispozitivele de măsurat 

             feromagnetice , datorită câmpului magnetic propriu foarte redus.

             Pentru aceasta aparatele feromagnetice se ecranează sau se construiesc cu 

             dispozitive astatice.

       Avantaje :

       -     utilizare in curent continuu şi curent alternativ;

       -     rezistenţa la suprasarcini mari de curent;

       -     simplitate;

       -     preţ de cost scăzut;

       -     robuste.
       Dezavantaje:
· scara neuniformă
· consum propriu mare;

· sensibiliate redusă;

· dependeţa indicaţiilor de câmpurile magnetice exterioare.
Utilizări: Se folosesc ca ampermetre şi volmetre, destinate ultilizării la frecvenţa de 50 Hz.

FIŞĂ REZUMAT 6

MĂSURAREA REZISTENŢEI ELECTRICE


FIŞĂ REZUMAT 7

MĂSURAREA REZISTENŢEI ELECTRICE CU OHMMETRUL

După modul de montaj ohmmetrele pot fi:

· Ohmmetre serie

· Ohmmetre derivaţie


[image: image30.png]



Fig 1 Ohmmetrul serie        
 Fig.2 Ohmmetrul derivaţie      

   unde:      ri    -  rezistenţa internă a bateriei ;


      rmA -  rezistenţa internă a miliampermetrului;

      Ra   -  rezistenţa adiţională;


      Rh   -  rezistenţa de compensare
FIŞĂ REZUMAT 8

MĂSURAREA REZISTENŢEI ELECTRICE PRIN METODA SUBSTITUŢIEI



[image: image31.png]




FIŞĂ DOCUMENTARE 9

OSCILOSCOPUL CATODIC. CONSTRUCŢIE.



Schema bloc a unui osciloscop catodic

FIŞĂ DOCUMENTARE 10

TUBUL CATODIC




FIŞĂ DOCUMENTARE 11

UTILIZAREA OSCILOSCOPULUI

A. PREGATIREA OSCILOSCOPULUI

2. Punerea (n func(iune a osciloscopului 

· Se pune aparatul sub tensiune prin apăsarea butonului POWER (pornit/ oprit).

· Se reglează trasa astfel încât să se suprapună perfect cu linia de la mijlocul ecranului. 

· Se pune comutatorul de sincronizare EXT/INT pe pozitia INT, iar comutatorul de reglare a atenuării Aty pe pozitia maxima

· Se regleaz( luminozitatea (potentiometrul INTENS) si focalizarea (potentiometrul FOCUS) spotului la o valoare optim(.

ATEN(IE: Func(ionarea cu spotul exagerat de luminos duce la distrugerea stratului de luminofor de pe ecranul tubului catodic.

· Eventual se regleaz( poten(iometrul de focalizare (i astigmatism pentru a ob(ine un spot c(t mai clar delimitat.

· Dac( spotul nu apare se ac(ioneaz( din butoanele de reglaj ale devia(iei pe orizontal( (i pe vertical( (i din modul de sincronizare (se utilizeaza modul de sincronizare NORMAL).

2. Conectarea osciloscopului în circuit

Se face în paralel la bornele elementului a cărui tensiune dorim s-o vizualizăm. Borna de masă a montajului se leagă întotdeauna la borna de masă a osciloscopului iar cealaltă bornă se leagă la intrarea Y. 

3. Încadrarea semnalului de vizualizat în ecran

Se reglează comutatorul Aty astfel încât imaginea să nu depăşească pe verticală ecranul. Dacă semnalul vizualizat este periodic se reglează frecvenţa tensiunii bazei de timp până se obţin pe ecran două - trei perioade ale tensiunii de vizualizat. Stabilizarea imaginii se realizează reglând potenţiometrul de sincronizare, sincro.

B. VIZUALIZAREA TENSIUNILOR CU OSCILOSCOPUL CATODIC

1. Vizualizarea unui singur semnal

Se pune (n func(iune a osciloscopul  (i se execut( opera(iile:

· Comutatorul  modului de cuplare  al  semnalului de intrare se pune pe pozi(ia DC la vizualizarea semnalului cu componenta sa continu(, sau pe pozi(ia AC, dac( dorim doar vizualizarea componentei alternative a semnalului

· Cu ajutorul sondelor coaxiale se conecteaz( borna de intrare a osciloscopului la borna unde se dore(te vizualizarea semnalului

· Se regleaz( poten(iometrele pozi(ie X (i pozi(ie Y, comutatoarele atenuatorului pe vertical(, comutatorul bazei de timp şi poten(iometrul nivelului de sincronizare p(n( se ob(ine o  imagine stabil(, optim(.

2. Vizualizarea simultan( a dou( semnale 
· Se aplic( unui canal al osciloscopului un semnal variabil de la generatorul de semnale, iar la cel(lat canal o tensiune continu(  de la o surs( de tensiune continu( stabilizat( sau de la un alt generator de semnal

· Comutatoarele de stabilire a lucrului (n modul Y-t se pun pe pozi(ii corespunz(toare vizualiz(rii simultane a semnalelor aplicate pe 2 canale

Ob(inerea unei imagini optime pe ecranul osciloscopului se realizeaz( prin manevrarea butoanelor de pozi(ie pe X (i pe Y, comutatoarelor atenuatoarelor pe vertical(, comutatorul bazei de timp.
FIŞĂ DOCUMENTARE 12

FUNCŢIONAREA OSCILOSCOPULUI CATODIC

Realizarea acestor doua condiţii este posibilă având in vedere:

· Proprietatea unui fascicul de electroni de a produce iluminarea unui ecran tratat cu substanţe luminofore în punctul de impact;

· Proprietatea unui fascicul de electroni de a fi deviat sub acţiunea unui câmp electrostatic;


Generatorul baza de timp este blocul din structura osciloscopului care generează tensiune de forma dinţilor de fierastrau. Aceasta este aplicată plăcilor de deflexie pe orizontală, X, in situaţia vizualizării curbelor care reprezintă variaţia în timp a diferitelor mărimi.


FIŞĂ DOCUMENTARE 13

MĂSURĂRI CU MULTIMETRUL DIGITAL

ETAPELE MĂSURARII CU MULTIMETRUL DIGITAL:

I. selectarea mărimii de măsurat, a domeniului de măsurare, a naturii curentului (c.c sau c.a) dacă este cazul;

II. conectarea aparatului
 III. citirea indicaţiei


De retinut !
1. Multimetrele digitale pot avea afişare decadică simplă sau afisare “cu depaşire“ ;

2. Rezoluţia pentru aparatele numerice reprezintă o unitate a cifrei celei mai puţin semnificative (ultimul rang).
FIŞĂ DOCUMENTARE 14

MĂSURAREA PUTERII ELECTRICE ÎN C.C 
    A. Măsurarea puterii electrice in curent continuu

 a) Măsurarea cu ampermetrul şi voltmetrul

   

           E                                                                                    E

                                    Montaj aval                                                                Montaj amonte

P=U·I
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Pm = putere masurată
Pv = putere consumată de voltmetrului
r
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b) cu wattmetru electrodinamic
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MOD DE LUCRU:





METODE DE MĂSURARE A REZISTENŢEI


ELECTRICE





Măsurarea


cu ohmmetrul





Metoda 


reducerii tensiunii la jumătate





Metoda


comparării tensiunilor





Metoda


substituţiei





SUCCES!





Metoda substitutiei se considera o metoda precisa deoarece masurarile efectuate in cadrul metodei nu depend de precizia instrumentului indicator





Pentru măsurarea rezistenţei necunoscute RX se comută în prealabil contactul 1 şi se măsoară curentul I din circuit. După aceea se comută comutatorul K pe contactul 2 şi se reglează rezistenţa etalon R0 până când  se obţine acelaşi curent I.


În acestă situaţie  valorile celor două rezistenţe sunt egale


Rx = R0





REŢINEŢI !


Rezistenţa  electrică este o mărime fizică derivată a cărei unitate de măsură este Ohm.


Ea  se poate  determina prin metoda substitutiei, metoda compărari tensiunilor, metoda reducerii tensiunii la jumătate, citire directă cu ohmmetrul.








 





Osciloscopul este un aparat electronic ce permite vizualizarea pe ecranul unui tub catodic a curbelor ce reprezint( varia(ia (n timp a diferitelor m(rimi sau a curbelor ce reprezint( dependen(a dintre dou( m(rimi. Imaginile ob(inute pe ecran se numesc oscilograme.
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Tubul catodic este un tub cu vid.


Prezintă in structura: dispozitivul de emisie si focalizare, sistemul de deflexie si ecranul tubului.


Deviaţia fasciculului de electroni se realizează în câmp electrostatic


Pe suprafaţa interioară a ecranului este depusă o substanţă fluorescentă – luminofor, care devine luminoasă cand este bombardată de electroni





Tubul catodic este elemental principal al osciloscopului.





Funcţionare cu baza de timp declanşată





Ecranul osciloscopului este prev(zut cu un rastru (caroiaj) care (l (mparte (n c(mpuri dreptunghiulare. M(surarea tensiunilor se face direct prin citirea devia(iilor spotului pe vertical(.
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Umax





M(surarea perioadelor cu osciloscopul se face folosind indica(iile comutatorului bazei de timp. 


Poten(iometrul de reglaj fin al coeficientului de deviatie pe orizontal( se pune (n pozi(ia calibrat.


Se (nmul(e(te num(rul de diviziuni pe orizontal(, corespunz(toare unei perioade, cu indica(ia corespunz(toare poziţiei (n care se afl(  comutatorul.





INTRODUCERE





FIŞELE DE REZUMAT





La multimetrele digitale se citeşte direct numarul afişat care va reprezenta valoarea mărimii măsurate


Unitatea de măsura este dată de poziţia selectorului care indică şi domeniul de măsurare


Punctul afişajului desparte unităţile de zecimi





Aparatele digitale au o bornă notată COM (comuna sau “masa”) 


Pentru măsurările in curent continuu borna COM se conectează la “- “ iar dispozitivul indicator va arăta semnul corect. In cazul conectării COM “+ “ pe afişaj apare semnul opus celui corect.





Orice multimetru are pe panou un selector cu mai multe poziţii, in dreptul cărora sunt înscrise funcţia aparatului, domeniul de măsurare şi tipul curentului: current continuu sau curent alternativ !


La multimetrele digitale dacă domeniul ales este mai mic decăt valoarea măsurata operatorul va fi atenţionat ca manevra este greşit şi în acest caz trebuie mărit domeniul pentru a nu distruge aparatul !





Multimetrul este aparatul care măsoară mai multe mărimi având pentru fiecare mârime mai multe domenii de măsurare, dar un singur dispozitiv de afişare.





Indicaţia din figură aparţine unui multimetru numeric:





�


�
�
stabiliţi tipul afişajului�
�
�
b) cititi valoarea măsurată, dacă aparatul măsoară mV �
�
�
c) precizaţi valoarea maximă care poate fi măsurată cu acest multimetrul�
�
�
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Precizaţi cele două condiţii care stau la baza vizualizării semnalelor pe ecranul tubului catodic


Explicaţi cum se obţine spotul.


Scrieţi relaţia matematică dintre frecveţa semnalului de vizualizat, f şi frecvenţa bazei de timp, fBT necesară pentru obţinerea unei imagini stabile pe ecranul osciloscopului. 


Explicaţi rolul circuitului pentru controlul intensităţii spotului, CIS.





OBIECTIVE





COMPETENŢE





CUPRINS





Indicaţia din figură aparţine unui multimetru numeric:





� EMBED PBrush  ���


�
�
stabiliţi tipul afişajului�



�
�
b) citiţi valoarea măsurată, dacă aparatul măsoară mA �
�
�
c) precizaţi valoarea maximă care poate fi măsurată cu acest multimetru�



�
�
d) scrieţi valoarea rezoluţiei acestui aparat�



�
�






Funcţionarea declanşată:


este comandată de semnalul de vizualizat


necesită  urmatoarele circuite: circuitul pentru controlul intensităţii spotului si circuitul de întărziere





Funcţionare cu baza de timp declanşată





Funcţionare continua (relaxata)





Moduri de funcţionare ale generatorului bază de timp





Pentru obţinerea unei imagini stabile pe ecran este necesar ca frecvenţa semnalului de vizualizat, f, sa fie un multiplu întreg al frecvenţei bazei de timp, fBT!


f = n x fBT





Pentru a putea afişa pe ecranul tubului catodic curba ce reprezintă dependenţa dintre două mărimi, A = f (B), sunt necesare:


obţinerea unui punct luminos (spot) pe un ecran


posibilitatea deplasării acestui punct dupa doua direcţii, orizontală si verticală, in vederea descrierii curbei dorite pe ecran





INFORMAŢII PENTRU PROFESORI





CUVINTE CHEIE / GLOSAR





INFORMAŢII PENTRU ELEVI





ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE





SOLUŢIONAREA ACTIVITĂŢILOR





Rezistenţa electrică a unui conductor este mărimea fizică egală  cu raportul dintre tensiunea aplicată la bornele conductorului  şi intensitatea curentului electric care îl parcurge .                       





R = U/ I





Unitate de măsură a rezistenţei este Ohm 








Ohmmetrul este aparatul pentru măsurare rezistenţei electrice cu citire directă.








pe grupe











TIMP DE LUCRU:





4 săptămâni








SURSE DE INFORMARE:


Internet


Literatură de specialitate


Note de curs














Informaţii teoretice necesare:








Se considară că nivelul de pregătire teoretică şi practică este realizat corespunzător dacă sunt îndeplinite toate criteriile de performanţă.








Împărţiţi clasa în două grupe!








Indicaţia din figură aparţine unui multimetru numeric:





�


�
�
stabiliţi tipul afişajului�
Afişaj 3 1/2�
�
b) cititi valoarea măsurată, dacă aparatul măsoară mV �
19,24 mV�
�
c) precizaţi valoarea maximă care poate fi măsurată cu acest multimetrul�
19,99 mV�
�






Indicaţia din figură aparţine unui multimetru numeric:





� EMBED PBrush  ���


�
�
stabiliţi tipul afişajului�



Decadic, de 3 cifre�
�
b) citiţi valoarea măsurată, dacă aparatul măsoară mA �
328 mA�
�
c) precizaţi valoarea maximă care poate fi măsurată cu acest multimetru�



999 mA


�
�
d) scrieţi valoarea rezoluţiei acestui aparat�
1 mA�
�






Evaluarea se va realiza periodic, verificându-se documentele adunate de către elevi.
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Funcţionare continua (relaxată)





Moduri de funcţionare ale generatorului bază de timp
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MEdCT–CNDIPT / UIP
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